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Uppdragets omfattning

VAP VA-projekt AB har fatt i uppdrag av Orebro kommun, genom Lisa Ahlstrém och Joakim
Skoog, att utféra geotekniska undersékningar och geoteknisk projektering for planerat VA
inom Framnas, Ekeby-Almby, se figur 1.

Denna PM innehaller ocksa rekommendationer fér planerade gator och forvantat
grundlaggningssatt fér nybyggnationer pa uppdrag av Lundbergs, genom Roger Kjellberg.
Samtliga rekommendationer sammanstalls i denna PM.

Framnds
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Figur 1 visar en satellitbild (hitta.se) 6ver omradet Framnds i Ekeby-Almby som dr aktuellt fér utbyggnad av VA-
ndtet.

Rekommendationerna i detta PM maste ses 6ver vid andrade foérutsattningar.

Underlag

Tillhandahallet underlag fran bestallare innefattar situationsplan. VAP VA-projekt AB
projekterar VA och gata.
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Utforda undersokningar

Faltundersodkning utférdes under april/maj samt oktober 2017. Den utgjordes av
jordbergsonderingar, tryck- och slagsondering, grundvattenrér samt skruvprovtagning.

Under mars 2018 gravdes tva stycken provgropar for undersokning av schaktbarhet,
stabilitet och vattentillrinning i schaktgrav. Resultatet presenteras i bilaga B.

Borrpunkterna har satts ut i koordinatsystem Sweref 991500 och avvagts i h6jdsystem
RH2000. Utférda undersdkningar redovisas pa ritningar: 17 318-G00 till 17 318-G24.

Befintliga forhallanden

Omradesbeskrivning
Framnasudden och Hjalmaren ligger precis norr om aktuellt omrade. Omradet omfattar
omkring 23 hektar och pa bada sidor patraffas skogs- och akermark.

Den norra delen av omradet ar bebyggt med fritidshus och i dster ligger Ekeby gard.
Resterande delar anvands till akermark.

De befintliga marknivaerna varierar fran +24,1 till +31,3.

Geotekniska forhallanden

| den norra delen av aktuellt omrade utgors jorden av sandig moran. | den sédra delen
Overlagras moranen av glacial lera. Leran har torrskorpekaraktar ner till 1,5 meters djup och
ar darunder 16s. Sonderingsstoppen har varierat mellan 2 till 7 meter under befintlig markyta.

Geohydrologiska forhallanden

Grundvattennivan har uppmatts regelbundet i fyra stycken grundvattenrér. | bilaga A visas
placering av grundvattenréren samt en graf med uppmatta nivaer under perioden oktober
2017 till maj 2018.

Schaktanvisningar och grundlaggningsrekommendationer baseras pa att grundvattennivan
befinner sig pa mellan 0 — 0,5 meter under befintlig markyta under en stor del av aret.

U:\Geo\17\17318\Projektering\03 Dokument\PM Geoteknik 17318.docx 4 (8)



Ribbingsgatan 11, 703 63
Orebro
019 -17 52 00

hanna.melin@vap.se

Planerade objekt

VA/brunnar

VA-natet bestar av dagvatten, spillvatten och tryck-spillvattenledning. Dagvatten ligger
grundare &n ovriga ledningar, medan de tva resterande ledningarna turas om att ligga
djupast under planerad markyta. Djup fran planerad markyta till underkant ledning varierar
mellan 1-3 meter. Brunnarnas underkant ligger i nivad med anslutande ledningar.

VA 40 och VA 41 var alternativstrackor som férkastades. De innehaller inga projekterade
ledningar i nulaget.

Pumphus
Det finns tva pumphus vars underkant ligger 4-5 meter under befintlig markyta. Pumphus 1
och pumphus 2 redovisas i profilen éver VA 21 respektive profilen 6ver Gata 9.

Gata
Planerade gatunivaer féljer befintliga marknivaer med mindre &n 0,5 meters differens.

Ett undantag patraffas langs med Gata 0. Mellan gatans langdmatning 0/510-0/590 gar
planerad gatuniva 1-2 meter under befintlig markyta. Mellan langdmatning 0/660-0/700 gar
planerad gatuniva 1-1,5 meter éver befintlig markyta.

Nybyggnation

Utformning, lagen och nivaer fér nybyggnation ar inte faststallda. Rekommendationer for
grundlaggningsmetod baseras pa antagandet att nybyggnationen sker i niva med befintlig
markyta utan kallardel. Nybyggnationen antas berdra tva vaningshus.
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Rekommendationer for grundlaggning

VA/brunnar
Samtliga ledningsstrak rekommenderas att grundldggas pa forstarkt ledningsbadd 300
millimeter ovan fast lagrad moran, fast lera eller berg.

Strémningsavskiljande fylining rekommenderas dar underkant ledningsgrav ligger under
grundvattennivan i lerlager. Berorda strackor visas i listan nedan:

¢ Gata 0 mellan langdmatningar 0/000-0/160 och 0/250-0/310.
e Gata3

Brunnar grundlaggs pa packad fylining ovan fast lagrad moran. Fylning utférs enligt AMA
Anlaggning 13 kap. CEB.2 och packas enligt Tabell CE/4.

Pumphus
Pumphusen grundlaggs gjuten bottenplatta i betong pa packad fyllining ovan fast lagrad
moran. Fyllning utférs enligt AMA Anlaggning 13 kap. CEB.2 och packas enligt Tabell CE/4.

Gata

Mulljord och organiskt material utskiftas innan anlaggning av terrass. For naturligt lagrad jord
dimensioneras terrassen for fast lagrad moran (3B/2) och fast lera (4B/3). | uppstallningen
nedan visas den undergrund som respektive gata ska dimensioneras for.

Fast lagrad moran Fast lera
Gata 5 Gata 0
Gata 6 Gatal
Gata 7 Gata 2
Gata 8/000- 8/040 Gata 3
Gata 4

Gata 8/040- 8/090
Gata 9
Gata 10

Gata 11

Stora delar av gatorna kommer att grundlaggas pa kringfylining av ledningsschakter.

Nybyggnation
| bilaga C redovisas en planskiss dver férvantade grundlaggningsmetoder éver omradet for
nybyggnation.

Pa det skrafferade omradet behdvs kompletterande undersoékningar for att kunna bedéma
ldmplig grundlaggning. Undersdkningar rekommenderas att utféras nar byggnadslagen ar
faststallda.
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Palgrundlaggning
Byggnadernas stommar grundlaggs pa stalrérspalar. Grundlaggning av golv bestams efter
att niva for fardigt golv faststallts.

Palarna stoppslas mot berg eller i fast lagrad friktionsjord. For 6verslagsmassig berakning av
erforderliga pallangder kan palstoppsnivaer forutsattas ligga fran +20 till +22.

Plattgrundlaggning

Stomme och golv grundlaggs med platta/plattor. Férekommande 16st lagrad jord (ner till som
mest ca 2 m under befintlig markyta) utskiftas till materialtyp 2, forslagsvis med fraktion 0 —
90 mm.

Efter urgravning ska schaktbotten fér uppfylinad/grundlaggning tackas med material-
skiljande geotextil tillhdrande bruksklass N2. Fyllningen utférs enligt AMA Anlaggning 13 kap.
CEB.2 och packas enligt Tab. CE/4.

Schaktbottenbesiktning ska utféras av sakkunnig.

Dimensionerande grundtrycksvarde i geoteknisk kategori 1 (GK 1) ar fd = 100 kPa.

Slutgiltigt utférande av grundkonstruktioner bér alltid bestammas i samrad mellan
konstruktor och geotekniker.
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Schaktanvisningar

Alla schaktarbeten ska utféras i torrhet i enlighet med handboken Schakta Sakert. Slantkron
far inte belastas narmare an 1 meter.

Schaktarbeten forlaggs med fordel till den torrare delen av aret (maj-september). Det
begransar behovet av lanshallningskapacitet da grundvattenytan ligger betydligt Iagre under
befintlig markyta.

Schakt for ledningar

Schakt i friktionsjord
For schaktarbete i friktionsjord forutsatts slantlutning 1:1,5 i torra férhallanden.

Vid ledningsschakt i friktionsjord maste grundvattennivan sankas temporart till under
schaktbotten. Lanshallning utfors i forsta hand med filterférsedda provgropar. Schaktslade
rekommenderas enligt bilaga B med hansyn till behov av framkomlighet.

Schakt i lerjord (delar av Gata 0 och hela Gata 3)
For schaktarbete i lerjord forutsatts slantlutning 2:1.

Schaktarbetet bedrivs i etapper om 7 meter for att forhindra havning. Vid upptackta
markroérelser, tillrinning av vatten i schakten eller uppluckring av botten avbryts schaktarbetet
omedelbart och ansvarig geotekniker kontaktas.

Bergschakt

Bergschakt pa som mest 1,5 meter férvantas pa Gata 5 (5/000 - 5/200), VA 21 (21/050 -
21/105) samt hela VA 23.

Schakt for pumphus

Grundlaggning och installation av pumphus 1 och 2 utférs inom spont. | Projekterings PM
temporara stédkonstruktioner beskrivs utformning, omfattning och kontrollprogram.
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Bilaga B - Utredning schakt med provgropar
Kortfattad utredning om lamplig schaktmetod inom omradet Framnas, Ekeby-Almby.

Framnas delas in i tva omraden baserat pa befintlig bebyggelse, se figur 1.
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Figur 1 visar uppdelningen av Framnds i tvad omrdden baserat pd befintlig bebyggelse samt provgroparnas (PG) placering.

Forutsattningar for schaktarbeten inom omrade 1 styrs framforallt av
utrymme/framkomlighetskrav. Lamplig typ av schaktmetod inom omrade 2 utreds med hjalp
av provgropar (PG-1 och PG-2) och utvardering av slantstabilitet.
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Omrade 1

De befintliga vagarna ar cirka 6 meter breda. Minst 3 meter boér kunna nyttjas for
framkomlighet under schaktarbetena. Schaktbredden far saledes inte dverstiga 3 meter. Det
betyder att schaktdjupet begransas till 1,1 meter (se Berékning av schaktbredd nedan).
Samtliga schakter for ledningar blir djupare an 2 meter, vilket medfor att schakt med
schaktslade rekommenderas inom omrade 1.

Berdkning av schaktbredd
Schaktbredden beréknas till det dubbla djupet plus schaktbottenbredden, se figur 2.
Schaktbottenbredden uppskattas till 0,8 meter.

Pagaende grundvattenuppfdljning visar att grundvattennivan ligger nara befintlig markyta.
Det mesta av schaktarbetet kommer troligtvis att ske under grundvattenytan.
Rekommenderad slantlutning ar da 1:1.

Figur 2 visar ekvation for schaktbredden for ledningsschakt med slédntlutning 1:1.
Omrade 2

Inom omrade 2 finns ingen befintlig bebyggelse. Det betyder att schakt med 6ppna slanter
skulle kunna tillampas under forutsattning att de geotekniska forhallandena tillater det.

Enligt de utférda geotekniska undersdkningarna forekommer silt i omradet. Vid schakt under
grundvattenytan kan siltiga jordar férsvara stabiliteten for slanter. Schaktbarheten under
grundvattenytan kan utredas med hjalp av provgropar. Placering av provgroparna visas i
figur 1.

Provgropar

Provgroparna gravdes under mars 2018. De matte 2x2 meter i area och gravdes ner till cirka
2 meters djup.

De geotekniska forhallandena var bra i bada provgroparna. Slanterna bestod av lerjord
(ingen silt patraffades) och ingen synlig vattentillrinning upptacktes.
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